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...conceptos...




Modelo estandar

£2.4 MeV/c? £1,275 GeV/c? =172.44 GeV/c? 0

2/3 2/3 2/3 1] f

12 %v 1/2 FJ 1/2 y 1

up J charm J top J gluon
\_

4.8 MeVjc? <95 MeV/c? =4.18 GeV/c? T '

-1/3 -1/3 -1/3 0 |

1/2 9 1/2 ¥ ,,SJ |12 g’ |

down J strange J bottom J photon

. L J

=0.511 MeV/c?
1

1/2 e
electron

<2.2 eV/c?
0

1/2 Ve

electron
neutrino

=105.67 MeVyc?
-1

VI ° 3

muon

<1.7 MeV/c?
0

1/2 vl.l

muon
neutrino |

=1.7768 GeV/c®
5

1/2 T
tau

<15.5 MeV/c?

0
112 Vi
tau

neutrino

=91.19 GeV/c’

0 4
1

Z boson
- _J

=80 .39_Gewc?

4 | 4
1

£125.09 GeV/c?

0

-
Higgs

GAUGE BOSONS



Modelo estandar

=2.4 MeVyc? 21,275 GeV/c? =172.44 GeV/c? é
2/3 2/3 2/3 1] h
1/2 %v 1/2 FJ 12 y 1
up J charm J top J gluon
| "
4.8 MeVjc? <95 MeV/c? =4.18 GeV)/c? 0o '
-1/3 -1/3 -1/3 o |
1/2 Q 1/2 _ ‘S)‘ 1/2 Q |
down J strange J bottom J photon
- A\ y
=0.511 MeV/c* =105.67 MeV/c* =1.7768 GeV/c’ =91.19 Géwc?
-1 -1 St 0 :
1/2 e 1/2 IJ- ) 1/2 T 1 ‘
electron muon tau Z boson
A\ >
<2.2 eV/c? <1,7 MeV/c? <15.5 MeV/c? :30_39_Gewc*
0 0 0 1
1/2 Ve 1/2 vl..l 1/2 V[ 1
electron muon tau
neutrino neutrino neutrino L W boson i

£125.09 GeV/c?

0

: O
Higgs

GAUGE BOSONS

Mesones



=2.4 MeV/c?

2/3

1/2 u 4

up

=4.8 MeV/c?
-1/3

w

down

=0.511 MeV/c?

-1

i
electron

<2.2 eV/c?
0

1/2 ve

electron
neutrino

1,275 GeV/c?
2/3

P

charm

=95 MeV/c*
-1/3

u.z S 4

strange

=105.67 MeV/c*
-1

1/2 u

muon

<1.7 MeV/c?
0

1/2 Vl..l

muon
neutrino

=172.44 GeV/c?
2/3

(O

top

=4.18 GeV/c’
. O
bottom

=1.7768 GeV/c®
St

1/2 T
tau

<15.5 MeV/c?
0

1/2 VT

tau
neutrino

‘;i

-

=91.19 GeV/c?
: 0

1
[ Z boson

=80.39 GeV/c?

£125.09 GeV/c?

0

-
Higgs

GAUGE BOSONS

Modelo estandar

Mesones
Bariones:

Neutron
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Modelo estandar

Bariones

Neutron

Gludén - Interaccion fuerte
Foton - Interaccion electromagnética
ZWs - Interaccion debil

¢ Y qué hay de la interaccion
Gravitacional?



Gravedad




Modelos Gravedad

Isaac Newton
Principia Mathematica (1687)
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Modelos Gravedad

Albert Einstein
TGR (1915)
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Lentes gravitacionales
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Ahora, ;como se establece el problema?
...Evidencias...



Estrellas oscuras...




Cumulo de Coma

(Teorema virial: Masa dinamica ~ 100 Masa Observada)

Fritz Zwicky

1933



Curvas de Rotacion

- rotational velocity
tkm/s)

Vera Rubin
s

s

ST 0000 100000
; distance from center (light years)

(Teorema virial: Masa dinamica ~ 5-10 Masa Observada)



Por Francisco R. Villatoro, el 26 abril, 2014
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Estamos ante un agente que actua gravitacionalmente, pero que no vemos.

Materia = interactla gravitacionalmente
Oscura = su interaccion electromagnética es nula o0 muy pequefa.



;Posible solucion?

e Materia Barionica » Materia No baridnica



;Posible solucion?

ateria No barionica

e Materia Barionice



ravedad modificada
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Materia Oscura no Barionica

Caliente
Templada
Fria = ACDM




Hasta ahora...

1. La materia oscura interactua gravitacionalmente y
no interacciona con la radiacion electromagnetica.

2. No esta compuesta de materia baridnica.

3. En caso de que se trate de materia no baridnica es
fria.



Deteccion

Indirecta Directa Colisionadores




Deteccion Colisionadores

Collider
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Deteccion Indirecta

SM DM

<::|

Indirect Detection




Deteccion Directa
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XENON
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cQué resultados se tiene hasta ahora?

WIMPS:
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cQué resultados se tiene hasta ahora?

AXIONS:




Un experimento futuro...

..DARWIN...




Otro item a nuestra lista de conocimientos:



Otro item a nuestra lista de conocimientos:

iSabemos donde NO esta!




i GRACIAS!
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